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2 Uvod a vychozi podklady

Na zaklad¢ pozadavku objednatele je zpracovana projektova dokumentace pro
provedeni akce s nazvem », Uprava zdroje tepla a vyména MaR v koteln& bytového domu,
Miladi 1111/19, Havifov — Sumbark®.

Vychozim podkladem pro zpracovani byly:

» Prohlidka stavajiciho zdroje tepla

> Projektova dokumentace UT zpracovana firmou MAXXI-THERM s.r.0., 5/2017
» Pozadavky stavebnika

» Platné zékony, vyhlaSky a souvisejici technické normy

Rozsah projektové dokumentace byl odsouhlasen na jednani projektanta s objednatelem
a navrzené feSeni jej respektuje.

Tato cast projektové dokumentace feSi Gpravu strojni technologie zdroje tepla pro
vyuziti tepelného ¢erpadla vzduch — voda pro vytapéni bytového domu.

Daéle stanovuje podminky pro zpisob fizeni zdroje tepla s prioritnim vyuzitim vlastni
fotovoltaické elektrarny.

Cast elektro a MaR je feSena samostatnou &asti projektové dokumentace.

2.1 Pouzité normy a predpisy

Projekt je zpracovan v souladu s nasledujicimi normami a ptredpisy.

CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Ohiivéni uzitkové vody — Navrhovani a projektovani.

CSN 06 0830 — Zabezpetovaci zatizeni pro Gstiedni vytapéni a ohiivani uZitkové vody
CSN 06 1008 — Pozarni bezpeénost tepelnych zatizeni

CSN 07 0703 — Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN 38 3350 — Zasobovani teplem, Vieobecné zasady

CSN EN 12170 — Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz, obsluhu,

CSN EN 12828 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich

tepelnych soustav

Vyhlaska ¢.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uziti energie pii
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Zakon €. 406/2006 Sb., O hospodateni energii v platném znéni

a s dal§imi navazujicimi platnymi zékony, vyhlaskami a normami.

3 Stavajici stav zdroje tepla

Stavajicim zdrojem tepla pro vytapeni a ohtfev teplé vody jsou dva plynové kondenzaéni
kotle THERM 45 KD o instalovaném vykonu 2x 45 kW.

Tepla voda je ohfivana kombinované. Zdrojem tepla pro predehiev teplé vody je tepelné
¢erpadlo vzduch/voda Alpha Innotec LW251 o tepelném vykonu 24 kW pii A2/W35.

Z tepelného Cerpadla je otopna voda vedena do akumula¢ni nadoby AKU - PS 800 N+
o objemu 800 litri. Z akumula¢ni nddoby je otopna voda vedena do dvou ohtivach TV1 a
TV2 - RBC 750 HP, kde dochazi k piedehievu teplé vody.

Predehrata tepla voda je privedena do ohifivace vody TV3 - R2BC 750, kde je voda
dohftata z okruhu plynovych kotla na stanovenou mez.
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Jako expanzni zafizeni slouzi tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 300 litra.
Nadoba je ptipojena k jednotlivym pojistnym tsekiim expanznim potrubim.

Pro dopousténi vody do systému UT je instalovan elektromagneticky ventil, ktery je
ovladan fidicim systémem na zéklad€ informace z tlakového snimace.

Stavajici hydraulické zapojeni zdroje tepla neumoziuje vyuziti tepelného cerpadla
pro vytapéni bytového domu.

Stavajici systém MaR je v soucasné dobé nefunkéni a provoz zdroje tepla je pouze
lokdlnim autonomnim Fizenim na kotlich a tepelném ¢erpadle.

4 Uprava zdroje tepla
4.1 Novy koncept zdroje tepla

Novy koncept zdroje tepla ma za cil maximalni vyuziti fotovoltaické elektrarny, ktera
se nachazi na stiese bytového domu. Instalovany vykon FV pole je 19,8 kWp, maximalni
vyuzitelny vykon méni¢e FVE je 17 kW.

Piivodni vyuziti tepelného Cerpadla vzduch — voda pouze pro ohiev teplé vody je
upraveno tak, aby bylo mozno provadét vytapéni bytového domu v zavislosti na provoznich
podminkach otopné soustavy.

Tyto podminky jsou proménné v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu a déle jsou
definovany provozni stavy pii kterych je schopno tepelné cerpadlo plné€ pokryt tepelnou
ztratu pro vytapéni bytového domu.

Jednotlivé casti zdroje tepla jsou doplnény potfebnym méfenim pro zajisténi
monitoringu provozu a regulaci zdroje tepla ve vazbé na minimalizaci provozni nakladl na
vytapéni a ohfev TV.

4.2 Zména hydraulického zapojeni

V ramci Upravy zdroje tepla je provedena zména hydraulického zapojeni topného
okruhu tak, aby bylo mozZno vyuZivat otopnou vodu z tepelného cerpadla pro vytapéni
bytového domu.

Vratna voda z okruhu UT je vedena do deskového vyméniku DV1, kde je ohiivana
vodou z TC na pozadovanou ekvitermni teplotu otopné vody.

V ptipadé ohfevu na pozadovanou ekvitermni teplotu je otopna voda vedena z ventilu
RV2 zpét do ptivodniho potrubi UT.

V piipadé, Ze topnd voda nebude dosahovat pozadované ekvitermni teploty, bude RV2
postupné pieklapén, az do doby dosaZeni pozadované ekvitermni teploty otopné vody.

Zpisob zapojeni predehievu otopné vody tepelnym cerpadlem je ziejmy
z technologického schéma zdroje tepla.

4.3 Ekvitermni regulace

Zakladnim regula¢nim prvkem ekvitermni regulace teploty otopné vody V feSeném
hydraulickém zapojeni je trojcestny regulacni ventil se servopohonem, ktery je fizen
ekvitermnim regulatorem.

Pozadovana teplota otopné vody je pfipravovana sméSovanim piivodni vody ze zdroje
s vratnou vodou z otopné soustavy.



Na vystupu z trojcestného regula¢niho ventilu je instalovano ob&hové cerpadlo
s elektronickou regulaci vykonu s moznosti dalkové spravy systémem MaR, které zajist'uje
potiebnou cirkulaci otopné vody v regulovaném okruhu a zaroven stabilizuje diferenc¢ni tlak
na vystupu do regulované soustavy.

Regulaéni uzel je opatfen uzaviracimi a vypoustécimi armaturami, filtrem a zpétnou
klapkou.

Pro zaji§téni méfeni tepla v piisluiném topném okruhu je ve zpateéce UT instalovan
ultrazvukovy méfic tepla s vystupnim protokolem M-bus, pro napojeni do systému MaR.

Zpusob zapojeni regulaéniho uzlu je ziejmy z technologického schéma zapojeni.

4.3.1 Ekvitermni teplota otopné vody a potiebny tepelny vykon

Ekvitermni teplota otopné vody a potiebny tepelny vykon zdroje tepla je proménlivy
Vv ¢ase. Pro jasnou predstavu, jak se méni potiebny tepelny vykon zdroje je nize uvedena
tabulka.

Tabulka rozloZeni teplot a vykonii zdroje tepla béhem otopného obdobi

] Dte D % Q- Q-%-
Te(°C) | PR(°C) | ZP(°C) | Dt(°C) | QW) | (dny) | (dny) | vykonu | kWh | Q-% | SUM
-15 55,0 40,0 15,0 68 000 3 3 | 100,0% | 4896 | 2,5% | 2,5%
-14 54,2 39,6 14,7 66 111 1 4 97,2% | 1587 | 08% | 3,3%
-13 53,5 39,2 143 64 222 1 5 944% | 1541 | 08% | 4,1%
-12 52,7 38,7 14,0 62 333 2 7 91,7% | 2992 | 15% | 56%
-11 51,9 38,3 13,7 60 444 2 9 88,9% | 2901 | 15% | 7,1%
-10 51,2 37,9 13,3 58 556 2 11 | 86,1% | 2811 | 14% | 85%
-9 50,4 374 13,0 56 667 3 14 | 833% | 4080 | 2,1% | 10,6%
-8 49,6 37,0 12,6 54 778 1 15 | 80,6% | 1315 | 0,7% | 11,2%
-7 48,8 36,5 123 52 889 3 18 | 778% | 3808 | 1,9% | 13,2%
-6 48,0 36,1 11,9 51 000 4 22 | 750% | 4896 | 2,5% | 15,6%
-5 47,2 35,6 11,6 49 111 5 27 | 722% | 5893 | 3,0% | 18,6%
-4 46,4 35,2 11,2 47 222 4 31 | 694% | 4533 | 2,3% | 20,9%
-3 456 34,7 10,8 45 333 9 40 | 66,7% | 9792 | 50% | 259%
-2 44,8 34,3 105 43 444 10 50 | 639% | 10427 | 53% | 31,2%
-1 43,9 33,8 10,1 41556 11 61 | 61,1% | 10971 | 56% | 36,8%
0 43,1 33,3 97 39 667 13 74 | 583% | 12376 | 6,3% | 43,0%
1 42,2 32,9 9.4 37778 13 87 | 556% | 11787 | 6,0% | 49,0%
2 414 32,4 9,0 35 889 12 99 | 52,8% | 10336 | 52% | 54,3%
3 40,5 31,9 8,6 34 000 13 112 | 50,0% | 10608 | 54% | 59,7%
4 39,7 31,4 8,2 32111 12 124 | 472% | 9248 | 47% | 64,3%
5 38,8 30,9 78 30 222 13 137 | 444% | 9429 | 48% | 69,1%
6 37,9 30,4 74 28 333 12 149 | 41,7% | 8160 | 41% | 73,3%
7 37,0 29,9 7,0 26 444 14 163 | 38,9% | 8885 | 45% | 77,8%
8 36,1 294 6,6 24 556 11 174 | 361% | 6483 | 33% | 81,1%
9 35,1 28,9 6,2 22 667 13 187 | 33,3% | 7072 | 3,6% | 84,7%
10 34,2 28,4 58 20 778 11 198 | 30,6% | 5485 | 2,8% | 87,4%
11 33,2 27,8 54 18 889 13 211 | 27,8% | 5893 | 3,0% | 90,4%
12 32,2 27,3 4,9 17 000 12 223 | 250% | 4896 | 2,5% | 92,9%
13 31,2 26,7 4,5 15111 15 238 | 222% | 5440 | 2,8% | 95,7%
14 30,2 26,1 4,0 13 222 14 252 | 194% | 4443 | 23% | 97,9%
15 29,1 25,5 36 11 333 15 267 | 16,7% | 4080 | 2,1% | 100,0%
267 197064 | 100,0%




Te — teplota venkovniho vzduchu

PR — teplota piivodni vody UT

ZP — teplota vratné vody UT

Dt — teplotni rozdil mezi PR a ZP

Q — tepelny vykon pti dané Te

Dte — pocet dnil s vypoctovym tepelnym vykonem,

D — soucet dnti s vypoctovym tepelnym vykonem vysSim, nez je pro aktualni Te
% vykonu - vykon zdroje tepla v % podle Te

Q-kWh — ro¢ni potieba tepla pro vytapéni pii dané Te

Q-% - procentudlni potieba tepla pro vytapéni pii dané Te

Q-%-SUM - souctova potieba tepla pro vytapéni béhem otopného obdobi

Z vyse uvedené tabulky je ziejmé, Ze tepelné Cerpadlo bude schopno pokryt potifebny
tepelny vykon pro vytapéni do +8 °C.

Pii nizsi teploté venkovniho vzduchu bude TC slouzit k piedehievu zpatetky otopné
vody a k dohfevu otopné vody bude slouzit plynovy kotel.

Volba provozovaného zdroje tepla bude zavisla od aktualni cenové trovné vstupnich
energii.

4.3.2 Zakladni technické udaje regula¢nich okruhii

Okruh vytapéni

Tepelna ztrata pri -15 °C 68,0 | kW
Teplotni spad 55/40 15|°C
Hmotnostni pratok 3898 | kg/hod

Okruh ohfevu TV

Maximalni tepelny pfikon 76,0 | kW
Teplotni spad 55/40 15|°C
Hmotnostni pratok 4356 | kg/hod

4.3.3 Trojcestny regulaé¢ni ventil

Pro dany ucel regulace teploty otopné vody je navrzen 3-cestny sméSovaci ventil ESBE
VRG 131, ktery je ovladany servopohonem.

Na regulacnim ventilu je osazen servopohon ARA 639 se spojitym fizenim O - 10V,
napdjecim napétim 24V AC a dobou béhu 120s.

Pfi montaZi pohonu je nutno disledné dodrZzovat montadzni navod vyrobce.

4.3.4 Obéhova ¢erpadla pro okruhy s proménlivym pritokem

Do topnych okruhli s proménlivym pritokem jsou navrzena ob&hova Cerpadla Wilo
Stratos MAXO.

Cerpadla disponuji vyspélym fidicim systémem, ktery umoziiuje kompletni dalkové
fizeni a monitoring provozu Cerpadla nadfazenym fidicim systémem.

Dalkova sprava Cerpadla je provadéna pies CIF modul s komunika¢nim rozhranim
Modbus RTU.



V ramci tpravy doporuduji nahradit stavajici ob&hové erpadlo C5 typ Wilo Stratos
30/1-12, PN10, 230V, 12 - 300 W, za nové Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6, PN10, 230V, 7 -
135 W.

Nahrada je vhodna s ohledem na moznost dalkové spravy cerpadla, véetné nastaveni
provoznich parametrii pfes komunikacni rozhrani Modbus RTU.

4.4 Mérici prvky

4.4.1 Mérice tepla

Pro analyzu energetickych toki v rdmci zdroje tepla jsou do jednotlivych topnych
okruht instalovany meétice tepla.

Stavajici ultrazvukové métice tepla MT1, MT2 a MT3 jsou od firmy Kamstrup typ
403WF0276.

MT1 — méfeni mnozstvi tepla vyrobeného tepelnym cerpadlem

MT?2 — méfeni mnozstvi tepla pro vytapéni

MT3 — mefeni mnozstvi tepla pro ohtev teplé vody

Pro doplnéni je do systému pfidan méfic tepla MT4 rovnéz od firmy Kamstrup typ
403WF0276.
MT4 — méfeni mnoZstvi tepla pro predehiev UT

Pro déalkovy odecet je nutno vSechny méftice tepla doplnit komunikacnimi moduly M-
bus.

4.4.2 Vodoméry

V ramci zdroje tepla jsou instalovany dva vodoméry V1 a V2. Vodomér V1- méfi
spotfebu teplé vody v bytovém domé, vodomér V2 — méii spottebu vody pro dopliovani
otopné soustavy.

Tyto vodomeéry budou nahrazeny novymi typy s impulsnim vystupem pro MaR.

4.4.3 Plynomér

Stavajici plynomér pro kotelnu je doplnén nizkofrekvencni vysilaCem pro membranové
plynoméry. NF vysila¢ je vloZen do horni ¢asti pocitadla a obsahuje 1 spinaci jazyckovy
kontakt.

NF vysila¢ 1ze namontovat dodatec¢né bez poruseni metrologickych peceti. Je zapecetén
vlastni plastovou plombou.



4.5 Rozvodné potrubi
4.5.1 Rozvedy UT

Nové rozvody topného okruhu jsou provedeny ztrubek ocelovych beze$vych
zavitovych v dimenzich DN10 — DN50, pro dimenze nad DN 50 jsou pouzity ocelové
trubky bezesvé hladké. Material potrubi je jakosti 11353.0.

Pfi svafovani nutno dodrzet ustanoveni pfislusnych CSN pro montdz a svarovani
potrubi.

45.2 Natéry

Ocelové potrubi cerné a pomocné ocelové konstrukce bez povrchové pravy budou
opatteny proti korozi vhodnym zakladnim natérem s 1x emailovanim syntetickou barvou.

4.6 Izolace potrubi

Izolace rozvodii UT je provedena izolaénimi trubicemi na bazi pénéného PE. V ramci
celého rozvodu je pouzita jednotna tloustka stény izola¢niho pouzdra 25 mm.

Vhodnym typem izolace s potfebnou tloustkou stény 25mm je napt. Tubolit, Mirelon.
Veskeré spoje na izolaci jsou fadné¢ zabezpeCeny sponami, popt. prelepeny vhodnou
montazni paskou.

4.7 Pozadavky na montaz strojniho zarizeni

Pti napojovani vSech potrubi je nutno provéfit rozliSeni ptivodu a zpatecky.

Po zaizolovéni oznacit jednotlivé vystupy a vétve dle typu média a sméru proudéni
Automatické odvzdusnovaci ventily osazovat vzdy v nejvyssich mistech rozvodu.
U pratokoméri dodrzet uklidiiujici délky dle pokyni vyrobce méfidla.

Pouzivat vyhradné& plynulé redukce, zejména pii prechodech u Cerpadel, regulacnich
ventilil, méfich tepla, vodomért, apod.

Pti montdzi, uvadéni do provozu a provozu samotném je nutno se bezpodminecné
fidit montaZznimi pokyny vyrobci, které musi byt soucasti kazdého komponentu
technologického zafizeni.
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4.8 ZkouSky zarizeni

Pted vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zatfizeni proplachnuto.
Namontované zatizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno na tésnost a provoz
systému vytapeni.

4.8.1 Zkousky tésnosti

Zkousky tésnosti se provadi 1,5 nasobkem provozniho pietlaku provozniho média.
Vodni tepelné soustavy se zkouSeji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak (min. 0,25 MPa).

Zkousky tésnosti se provadéji pied provedenim natérti a izolaci. Soustava se naplni
vodou, dokonale odvzdusni, upravi se tlak na pozadovanou hodnotu a celé zafizeni se
prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane napusténa
nejméné 6 hodin a poté se provede nova prohlidka.



Vysledek zkousky se povazuje za GispéSny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti a
nebo neprojevi-li se znatelny pokles tlaku.

Provozni zkousky lze zahdjit pouze po provedené uspésné zkousce tésnosti

4.8.2 Provozni zkouska topna
Topné zkouska se provadi za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni.

V prubéhu topné zkousky je nutno ovérit funkci automatické regulace, jejiz spolehlivost
a regulacni schopnost byla ovéfena predtim samostatnou zkouskou pii simulovani vSech
moznych provoznich stavi, pfedev§im havarijnich a téch, které nastavaji v pirechodnych
meésicich pii vyssich venkovnich teplotéach.

O priib¢hu této zkousky se sepiSe protokol.

Topné zkouska u zatizeni s vykonem vétsim nez 100 kW trvd 72 hodin bez delSich
provoznich pfestavek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejim prubéhu se dodrzuji
normalni provozni podminky zkouSeného zatizeni. U menSich zatizeni je dovoleno topnou
zkousku zkratit.

5 Soupis uprav na zdroji tepla
V ramci Gprav na zdroji tepla jsou provedeny nize uvedené ¢innosti:
1. Uprava regulaéniho uzlu UT v souladu technologickym schéma
a. Vyvedeni odbocek k deskovému vyméniku tepla DV1
b. Vyména ob&hového &erpadla C5
C. Premisténi méfice tepla MT2
d. Premisténé filtru pted méfic tepla
e. Piemisténi nové zpétné klapky do piivodu UT
2. Uprava regulaéniho uzlu TV v souladu technologickym schéma
a. Premisténi méfice tepla MT3
b. Premisténé filtru pied méfic tepla
c. Pfemisténi nové zpétné klapky do ptivodu
Vyvedeni ptipojovacich potrubi z akumula¢ni nadoby AKU
Provedeni predavaciho modulu s deskovym vyménikem DV1, C7, RV2, MT4
Doplnéni elektrického topného télesa ET1 do ohfivace TV3
Vymeéna vodoméru V1 za vodomér s impulsnim vystupem

Vyména vodoméru V2 za vodomér s impulsnim vystupem

Doplnéni druhé expanzni nadoby E2

© o N o g &~ w

Doplnéni ochozu KK15 k elektromagnetickému ventilu EV1

10. Napusteni, odzkouSeni a uvedeni do provozu



6 Pozadavky na MaR

Mg¢feni a regulace (MaR) zdroje tepla a jeji zptisob provozu vyrazné ovlivituje spotiebu
tepla a s tim souvisejici provozni naklady.

Zéakladem MaR je volné programovatelny PLC regulator, ktery na zakladé méfenych
veli¢in a jasn¢ definovanych zavislosti reguluje teplotu otopné vody do objektu.

6.1 Pozadavky na koncep¢ni FeSeni rozvadéce

Koncepcni feSeni rozvadéce se tyka zptisobu ovladani jednotlivych akénich ¢lent a
zpusobu zapojeni pro piipad vypadku PLC, kdy je nutné po nezbytné¢ nutnou dobu
provozovat zafizeni v ruénim rezimu.

e Konstruk¢éné je pouzit vhodny typ rozvadéce do prostiedi plynové kotelny. Velikost
rozvadéCe je volena tak, aby kromé nezbytné vnitini instrumentace byly na ¢elnim
panelu dostupné vSechny potiebné ovladaci prvky.

e Zaklad regulace tvofi univerzalni volné programovatelny fidici systém. Je nepiipustné
pouziti tzv. OEM systémi, které neumoziuji programovani nezavislym programatorem

e Na ¢elnim panelu rozvadéce v jeho horni ¢asti je umistén LCD displej

e Pod LCD displejem jsou umistény ovladaci ptepinace, které umoznuji pro vSechny
akeni Cleny tii zakladni polohy: Automat - Vypnuto - Zapnuto.

e Pro tfibodové servopohony je zakladni pfepina¢ pro ru¢ni rezim doplnén druhym
pfepinacem bez aretace v krajnich polohach pro otvirdni a zavirdni.

e Pro plynule fizené servopohony 0-10V je panel doplnén vysilacem polohy pro spojité
fizeni.

¢ Informace o poloze ptepinaci AUT a ZAP je privedena na digitalni vstupy PLC.

e Veskeré ochranné prvky (jistiCe, chraniCe, spoustéce) silovych rozvodl, jsou s
pomocnymi kontakty, které jsou ptivedeny do PLC, pro poruchova hlaseni.

e Rozvadéd je vybaven elektromérem s vystupem zavedenym do PLC.

6.2 Pozadavky na komunikaci

Kromé bézné vyuzivanych analogovych a digitalnich vstupt a vystupli jsou v ramci
technologie pouzity komunikac¢ni linky s riznymi komunika¢nimi protokoly.
e Komunikace na web po lince ethernet
e Komunikace s inteligentnimi ¢erpadly Stratos Maxo s protokolem Modbus RTU
e Komunikace s elektromérem s protokolem Modbus RTU

6.3 Rozsah systému MaR
6.3.1 Vypis akénich ¢lenii kotelny

Avkcm Nézev Ptepinac Poznamka
¢len
K1 Plynovy kotel K1 AUT-VYP-ZAP | Napijeni 230V, 50 Hz, 117 W,
THERM 45 KD fizeni teploty 0-10V,
poruchovy binarni vystup
K2 Plynovy kotel K2 AUT-VYP-ZAP | Napgjeni 230V, 50 Hz, 117 W,
THERM 45 KD fizeni teploty 0-10V,
poruchovy bindrni vystup
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K fizeni kotlt je pouzit kaskadovy regulator TKR MAS/2 s komunika¢nim rozhranim TKR
KOM. Rizeni vystupni teploty z kotle je externim signlem 0 — 10V
TV3 Kombinovany ohtiva¢ | AUT-VYP-ZAP | Nap4ijeni elektrického télesa
vody s elektrickym 3x400 V, 9 kW
topnym télesem
C3 Obghové ¢erpadlo C3 | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, 125W,
Wilo Stratos 30/1-8 poruchovy binarni vystup,
C4 Obghové Eerpadlo C4 | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, 125W,
Wilo Stratos 30/1-8 poruchovy binarni vystup,
C5 Obghové ¢erpadlo C5 | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, 135W,
Wilo Stratos MAXO fizeni vykonu 0-10V,
30/0,5-6 poruchovy binarni vystup,
komunikace Modbus-RTU
C6 Obghové ¢erpadlo C6 | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, SOW,
Wilo Stratos 30/1-6 poruchovy binarni vystup,
C7 Obghové ¢erpadlo C7 | AUT-VYP-ZAP | Napéjeni 230V, 50 Hz, 135W,
Wilo Stratos MAXO fizeni vykonu 0-10V,
30/0,5-6 poruchovy binarni vystup,
komunikace Modbus-RTU
C8 Obghové ¢erpadlo C8 | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, 120W,
Stratos PICO-Z 25/1-6 poruchovy binarni vystup
RV1 Regulacni ventil RV1 AUT-VYP-ZAP Napéajeni 24V, 50 Hz
Pohon ARA 639 Rizeni 0 - 10V, 120's
RV2 Regulaéni ventil RV2 AUT-VYP-ZAP Napéajeni 24V, 50 Hz
Pohon ARA 639 Rizeni 0 - 10V, 120s
EV1 Elektromagneticky ventil | AUT-VYP-ZAP | Napajeni 230V, 50 Hz, 26VA
MVPE 315.0, DN15
EV2 Elektromagneticky AUT-VYP-ZAP | Napégjeni 230V, 50 Hz, 26VA
havarijni ventil Reverzni ovladani — zavieni
EVH 1050.02, DN50 elektrickym impulsem

6.3.2 Vypis datovych bodi

Analogové vstupy

Pozice Popis

Tl Teplota venkovniho vzduchu

T2 Teplota pfivodni vody z kotli do HVDT

T3 Teplota vratné vody do kotli z HVDT

T4 Teplota na vstupu do rozdélovace UT
T5 Teplota ptivodni vody do otopné soustavy
T6 Teploty vratné vody z otopné soustavy

T7 Teplota ptivodni vody do ohtivace TV

T8 Teploty vratné vody z ohtivace TV

T9 Teplota v AKU - horni

T10 Teplota v AKU - spodni

T11 Teplota v ohiivaci TV1

T12 Teplota v ohiivaci TV2

T13 Teplota vystupni vody UT z DV1

T14 Teplota vratné vody UT do DV1

T15 Teplota pfivodni vody z AKU do DV1
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T16 Teplota vratné vody do AKU z DV1

T17 Horni teplota teplé vody v ohtivaci TV3

T18 Spodni teplota teplé vody v ohtivaci TV3

T19 Teplota cirkulace teplé vody

T20 Teplota vzduchu v kotelné

Pl Tlak vody v otopné soustavé

Analogové vystupy

Pozice Popis

K1 Plynovy kotel K1, fizeni teploty 0-10 V

K2 Plynovy kotel K2, fizeni teploty 0-10 V

C5 Obéhové &erpadlo C5 Stratos MAXO, fizeni vykonu 0 — 10 V

C7 Obghové &erpadlo C7 Stratos MAXO, fizeni vykonu 0 — 10 V

RV1 Servopohon RV1, tizeni polohy 0 — 10 V

RV2 Servopohon RV2, fizeni polohy 0 — 10 V

Digitalni vstupy

Pozice Popis

K1 Kotel v rezimu AUT
Kotel v rezimu ZAP
Plynovy kotel K1, sdruzena porucha 0 — 1

K2 Kotel v rezimu AUT
Kotel v rezimu ZAP
Plynovy kotel K2, sdruzené porucha 0 — 1

C3 Cerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v reZimu ZAP
Obéhové Cerpadlo C3, sdruzena porucha 0 — 1

C4 (:jerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v rezimu ZAP
Obéhové Cerpadlo C4, sdruZena porucha 0 — 1

C5 Cerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v rezimu ZAP
Obé&hové Cerpadlo C5, sdruzend porucha 0 — 1

C6 (:jerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v rezimu ZAP
Obéhoveé Cerpadlo C6, sdruzena porucha 0 — 1

C7 (:jerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v rezimu ZAP
Obéhové cerpadlo C7, sdruzend porucha 0 — 1

C8 Cerpadlo v rezimu AUT
Cerpadlo v rezimu ZAP
Obé&hové Cerpadlo C8, sdruzend porucha 0 — 1

RV1 Servopohon v rezimu AUT
Servopohon v rezimu VYP

RV2 Servopohon v rezimu AUT
Servopohon v rezimu VYP

PM Membranovy plynomér s impulsnim vystupem, 0,01 m*/imp

V1 Vodomér V1 s impulsnim vystupem, 1L/imp

V2 Vodomér V2 s impulsnim vystupem 1L/imp

DHP Detektor hotlavych plynti, porucha 0 - 1
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Binarni vystupy
Pozice Popis
K1 Kotel K1 - ZAP /VYP
K2 Kotel K2 — ZAP / VYP
TCE Elektricky ohiev vody — ZAP / VYP
2 Obghové &erpadlo C1 — ZAP / VYP
C3 Obghové &erpadlo C2 — ZAP / VYP
C4 Obghové &erpadlo C3 — ZAP / VYP
C5 Obghové &erpadlo C4 — ZAP / VYP
C6 Obghové &erpadlo C5 — ZAP / VYP
C7 Obghové &erpadlo C6 — ZAP / VYP
C8 Obghové &erpadlo C6 — ZAP / VYP
EV1 Elektromagneticky ventil EV1 — ZAP/VYP
EV2 Elektromagneticky havarijni ventil — VYP (zapnuti pouze rucn¢)
Komunikace
Pozice Popis
C5 Obghové &erpadlo C5 — Modbus RTU
C7 Obghové &erpadlo C7 — Modbus RTU
MT1 Ultrazvukovy méfic tepla MT1 — M-Bus
MT2 Ultrazvukovy méfi€ tepla MT2 — M-Bus
MT3 Ultrazvukovy méfic tepla MT3 — M-Bus
MT4 Ultrazvukovy méfic tepla MT4 — M-Bus
EL1 Elektromér — Modbus RTU — vyroba v FVE
EL2 Elektromér — Modbus RTU — spotieba zdroje tepla celkova
EL3 Elektromér — Modbus RTU — elektricky ohifev elektrickou spiralou
PM Plynomér membranovy — impulsni vystup s M-Bus pfevodnikem
V1 Vodomér V1 - pulsni vystup s M-Bus pfevodnikem
V2 Vodomér V2 - pulsni vystup S M-Bus pfevodnikem
Ethernet | Napojeni na internetovou sit’

6.4 Pozadavky na programové rizeni

Ridici program je nedilnou soudasti fidiciho systému. Zptsob fizeni zdroje tepla

vyrazné ovliviiuje spotiebu tepla v objektu.

Pro zajiSténi vzdalené spravy s vizualizaci a uklddanim provoznich dat slouZzi dale

aplika¢ni program, ktery je uzivatelsky dostupny pies béZzny webovy prohlizec.

6.4.1 Zpisob Fizeni zdroje tepla

V ramci zdroje tepla je provadéna kombinovana vyroba tepla plynovymi kotli a

tepelnym ¢erpadlem vzduch — voda.

Upftednostnén je provoz zdroje, ktery bude mit niz8i provozni ndklady na vyrobenou

kWh tepelné energie.

U plynovych kotll je cena tepelné energie odvisla od ceny zemniho plynu.
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U tepelného cCerpadla je cena tepelné energie odvisla od ceny elektrické energie a
topného faktoru COP, ktery je odvisly od teploty venkovniho vzduchu a teploty otopné
vody.

V ramci systému bude aktualni COP a primérny SCOP trvale monitorovan a ukladan
do databaze.

Do vyroby tepla tepelnym ¢erpadlem vstupuje vlastni fotovoltaicka elektrarna, ktera je
pro ekonomiku provozu vyraznym piinosem.

V ramci systému MaR je méfena vyroba elektrické energie z FVE.

Pokud vyroba z FVE ptekro¢i nastavenou mez v kW je uvedeno do provozu tepelné
cerpadlo.

V ptipad€ naslednych ptebytki z FVE jsou tyto spotfebovany v elektrickém topném
télese ET1, pro ptipravu teplé vody.

6.4.2 Rizeni kotli v kaskadg

Stavajici kotle THERM 45 KD neni mozno piimo fidit napétovym signalem 0 — 10V.
Za tim uc¢elem je nutno systém MaR doplnit kaskadovym reguldtorem TKR MAS/2, ktery
zajistuje fizeni kotlové kaskady a umoziuje pfipojeni fidiciho signalu 0 -10 V a spole¢né
se spinacim kontaktem aktivuje topny zdroj.

2. Zakladni komponenty

7D m

slolololelslelelalelelelelelelelale) Neeeceseene | ®eaTe an
vvvvvvvvvvvvvvvv { ) % i) SN

TKR TKR
SOT REP

Komponenty regulatoru

Regulator je mozné dle potieby kompletovat z nasledujicich komponentt

1. TKR MAS/3 - skl. ¢. 42717 - zakladni modul regulatoru THERMONA TKR - samostatné fidi kaskadu az 3 kotlti
(TKR MAS/2 - skl. ¢. 42727 - samostatné fidi kaskadu max. 2 kotlt).

2. TKR SOT - skl. ¢. 42718 — modul rozsifeni o dal3i kotel (pouzije se vzdy pro pfipojeni dalsiho kotle
do kaskady).
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3. TKRDIS - skl. ¢. 42719 - dotykovy displej (umistény vzdy vlevo od TKR MAS) je uréeny k trvalému
pfipojeni k regulatoru a pouziva se pro zménu nebo nastaveni parametrti reguldtoru a pro zobrazeni
stavu regulatoru, parametrt a pfipadnych poruch viech kotli pfipojenych do kaskady - pokud se
nepoutZije, pfipoji servisni technik po dobu servisniho zasahu servisni displej REK GTP-5 - (servisni displej
pro elektrokotle THERM EL) po jeho odpojeni pokracuje regulator v fizeni kaskady podle poslednich
nastavenych parametr(.

4. TKR BUS - skl. €. 42722 - shérnice pro jednoduché a rychlé propojeni regulatoru TKR MAS s rozsifujicimi
moduly TKR SOT a moduly signalizace TKR REP (napf. pfi pouZziti pouze jednoho modulu je mozné modul
pfipojit pomoci dratovych propojek - pfi pouziti vice moduld se pouziti dratovych propojek nedoporucuje
z dlvodu jak pracnosti, tak vzniku mozné chyby propojent).

5. TKRREP - skl. ¢. 42720 - modul signalizace poruchy a havarie nebo provoznich stavti kaskady.

6. Napajeci zdroj - skl. ¢. 42721 - 230V /5V, 2,4 A - pro napéjeni regulatoru TKR a viech modull pro kaskadu
2 - 32 kotld.

7. TKRKOM - skl. & 42728 - modul komunikace pro pfipojeni regulatoru TKR ke kotliim s automatikou DIMS
a H-DIMS - zajisti, Ze kotel v pfipadé vypadku komunikace pfejde do autonomniho rezimu.

Detailni informace jsou v navodu k instalaci kaskadového regulatoru Thermona TKR.

6.4.3 Rizeni teploty otopné vody do systému UT

Teplota otopné vody do topného okruhu je fizena ekvitermnim regulatorem otopné
vody, ktery je jasné definovan nize uvedenymi vstupnimi parametry.

Nastavitelné vstupni parametry do regulace teploty topné vody:

Venkovni vypoctova teplota Te -15°C
Ptivodni teplota otopné vody Tp 95 °C
Zpéatecni teplota otopné vody T, 40 °C
Teplota interiéru T; 20 °C
Teplotni exponent soustavy 1,3
Korekéni faktor na dT (Tp-To) 1-3

V piipadé, Ze dochdzi v pribéhu regulace na zvySovani nebo naopak snizovani
vypoctového teplotniho rozdilu mezi pfivodem a zpateCkou UT, pak se dale provadi
korekce na vstupni teploté otopné vody.

°TZB info. https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/50-ekvitermni-krivky

V ramci regulace teploty otopné vody je mozno zadavat riizné hodnoty pro komfortni
teploty a tlumené teploty vytapéni, které se méni na zakladé denni doby.

Zpisob grafického zobrazeni tydenniho ¢asového planu vytapéni a zpisobu dalkového
nastaveni je na volbé programatora systému.

6.4.4 Rizeni piedehievu otopné vody

V ramci maximalniho vyuZiti tepelného cerpadla je systém doplnén predehfevem
zpatecky otopné vody.

V pripadg, Ze teplota T9 v akumulacni nadobé& bude vyssi nez teplota zpatecky T6, pak
bude uvedeno do provozu cirkula¢ni ¢erpadlo C7.

Vykon &erpadla C7 bude regulovan tak, aby teplotni rozdil mezi teplotami T15 — T16
odpovidal nastavené hodnoté. Vychozi hodnota dT je 7 °C.

Pokud teplota T13 dosdhne pozadované teplotni Grovné ekvitermni teploty TS otopné
vody pak RV2 bude vracet predehiatou otopnou vodu zpét do ptivodniho potrubi.

Pokud teplota T13 nedoséhne pozadované teplotni tirovné T5 pak bude RV2 postupné
prepinan do vratného potrubi do doby, nez bude dosazeno pozadované teploty.
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6.4.5 Rizeni ohfevu teplé vody v TV3

Rizeni ohfevu teplé vody v TV3 je zavislé od provozu FVE. V piipadé dostate¢né
kapacity elektiiny z FVE je upfednostnén elektricky ohfev topnou vlozkou ET1.

V piipad€ nedostatecné kapacity elektrického ohfevu piejdou plynové kotle do rezimu
fizeni na konstantni teplotu pro ohiev TV.

Pozadovana teplota TV v zdsobniku 55 °C — nastavitelny parametr

V ramci regulace teploty teplé vody je mozno zadavat rizné hodnoty pro komfortni
teploty a tlumené teploty teplé vody, které se méni na zdklad€ denni doby.

Zpusob grafického zobrazeni tydenniho ¢asového planu vytapéni a zpisobu dalkového
nastaveni je na volbé programatora systému.

6.4.6 Automatické dopousténi otopné vody
Otopny systém je vybaven automatickym dopousténim otopné vody.
Pocatecni tlak otopné vody 220 kPa — nastavitelny parametr
Hystereze pozadované¢ho tlaku 5 kPa — nastavitelny parametr
Bezpecnosti omezeni mnozstvi dopousténé vody
Maximalni ¢as dopousténi 60 s — nastavitelny parametr

Maximalni dopousténé mnozstvi 30 litrii — nastavitelny parametr

6.5 Pozadavky na vizualizaci s dalkovou spravou

Vizualizace s dalkovou spravou technologického zatizeni musi byt dostupna uzivateli
pomoci pfipojeni k internetu s béznym webovym prohlizeéem.

Zéklad vizualizace tvofi technologické obrazovky, kde jsou zobrazena jednotliva
zafizeni s On-line méfenymi udaji teplot, pritoki otopné vody, tepelnych piikont, apod.

Veskera mérena data a stavy zarizeni jsou ukladdna do SQL databaze pro
naslednou diagnostiku a optimalizaci chodu technologie.

Systém musi disponovat grafickym a tabulkovym zobrazenim pribéhti analogovych
vstupll a vystupt, digitalnich vstupi a vystupil tak, aby umoZznil uZivateli analyzovat
prubéhy vSech méfenych veli¢in.

6.5.1 Zakladni poZadavky na aplika¢ni program pro dalkovou spravu

» provadi sbér a archivaci dat z PLC pres standardni sitové rozhrani

» zajistuje denni, mésicni a ro¢ni reporty odbéru energii

» zajistuje grafické vystupy za libovolné méfené obdobi

» umoziuje export archivovanych dat do formatu CSV, Excel, PDF

» umoznuje podrobnou analyzou prubéhu sledovanych veli¢in

» umoznuje sledovani procesi a odbérti na technologickych schématech

» umoznuje snadné nastaveni vSech parametri pomoci konfigurac¢nich paneld
» ma ochranu pfed neopravnénym pristupem se spravou pristupovych hesel

Okno grafického zobrazeni provozu zarizeni

» S ohledem na piehlednost je nezbytné, aby velikost grafti byla pies celou obrazovku
S moznosti jasného odecteni zobrazeného priib&hu.
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» V ramci grafu bude seznam nebo samostatné podokno, kde budou uvedeny vSechny
zapisované hodnoty do SQL databaze
» Zatrzitkem se vyberou pozadované ukladané hodnoty (teploty, vykony, polohy
servopohont, apod.) pro zobrazeni v grafu.
» Na grafu musi byt legenda zobrazovanych hodnot s jasnymi méfitky zobrazeni

» Pro provedeni analyzy sledovanych pribehti je nezbytné, aby vybrany ¢asovy tsek
zobrazeni byl dynamicky volitelny s krokem minuta, hodina, den, mésic, rok.

» Pro export do CSV souboru je mozno provést vybér exportovanych dat za sledované
obdobi od libovolného dne X. do libovolného dne Y.

Ukazka vizualizace technologie kotelny
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Ukazka grafického zobrazeni mérenych veli¢in
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6.5.2 Uzivatelské nastaveni pomoci konfigura¢nich paneli

Veskeré nastavitelné parametry budou podle regulacnich okruh usporddéany do
piehlednych oken, kde bude mozno provést nastaveni jednotlivych nastavitelnych

parametrll — viz pozadavky na programové fizeni.

Parametry, jejichz neodborné zmény mohou ohrozit funkci regulace, jsou dostupné
pouze uzivatelim, ktefi jsou znali dané problematiky a védi, co ¢ini.

Jedna se predevsim o nastaveni jednotlivych slozek PID regulatoru a ochrannych funkci.
Ptistup do téchto parametri bude omezen ptes piihlaSovaci hesla.

6.5.3 Nastaveni ¢asovych plani

Kazdy topny okruh ma moznost nastaveni
tydenniho ¢asového planu pro vytapéni a ohiev
teplé vody.

Do casového programu je implementovan
systém statnich svatki, kdy v den statniho svatku
pfechazi Casovy program na rezim vytapéni o
vikendu.

6.5.4 Vizualizace poruchovych stavii

V ramci vizualizace je samostatna obrazovka
poruchovych  stavii, kde kromé  bézné
zaznamenanych hodnot poruchového stavu bude
jasny a srozumitelny popis poruchy na daném
zafizeni.

Poruchy, které maji pfimy vliv na funkci
zafizeni, budou odeslany na definované emaily
Vv ramci technické podpory a servisu zafizeni.

Ukézka nastavovaciho panelu ¢asového
planu vytapéni

Tydenni plan
Pondéli
+ | pridat
Platnost od Stav
el 00:00 Utlum vikend x
Utery | jako predchozi den
+ | Pridat
Platnost od Stav
r 00:00 Utlum vikend x
& 06:00 Komfort x
r 13:00 Utlum x
& 14:00 Utlum vikend x
Siteda | |jako predchozi den
+ | Pridat
Platnost od Stav
i 00:00 Utlum x
- 06:00 Komfort x
i 13:00 Utlum vikend x
Civriek | jako predchozi den
+ | Pridat
Platnost od Stav
r 00:00 Utlum vikend x

Patek B jako predchozi den |

Sobota B jako pfedchozi den |

Medéle a statni svatky & jako predchozi den |

Statni svatky

VySe uvedené pozadavky slouZzi jako vychozi podklad pro zpracovani projektové

dokumentace elektro a MaR.
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/ Nakladani s odpady

Nakladani s odpady se fidi zakonem ¢. 541/2020 Sb., o odpadech v platném znéni a
provadécimi vyhlaSkami.

V prubéhu vystavby budou vznikat bézné odpady typické pro stavebni ¢innosti tohoto
druhu a rozsahu (zemni a stavebni prace, odstranéni ¢asti stavby, apod.). Odpovédnost za
nakladani s odpady vznikajicimi s realizaci zdméru ma plné zhotovitel dila a bude upfesnéna
v piislusné smlouvé uzaviené mezi investorem a dodavatelem stavby. ZneSkodiiovani
téchto odpadl bude zajisténo servisnim zpiisobem u specializovanych firem s pfislusSnym
opravnénim.

Odpady, které budou vznikat béhem vystavby, budou shromazd’ovany ve sbérnych
nadobéach a kontejnerech (kromé vykopové zeminy, stavebni suté). Po jejich naplnéni budou
odpady odvazeny k vyuziti, k recyklaci ¢i k odstranéni. Neptedpokladaji se nebezpecné
odpady.

V piipadé vyskytu nebezpecnych odpadi, tyto budou rozttidény dle jednotlivych druht
a kategorii, budou shromazd’ovany oddélené¢ ve specidlnich uzavienych nepropustnych
nadobéch urcenych k tomuto ucelu a zabezpecenych tak, aby nemohlo dojit k neopravnéné
manipulaci s nebezpecnymi odpady nebo k tiniku $kodlivin z ulozenych odpadt. Sbérné
nadoby budou oznaceny v souladu se zakonem ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech a 0 zméné
n¢kterych dalSich zdkonl, v platném znéni (v pfipadé shromazd’ovacich nadob s
nebezpecnymi odpady budou tyto nadoby opatieny identifika¢nimi listy nebezpecnych
odpadt, symboly nebezpecnosti a manipulovany budou osobou zodpovédnou za nakladani
s témito nebezpecnymi odpady). S obaly bude naklddano v souladu se zdkonem €. 477/2001
Sb. Se vzniklymi odpady bude nakladano podle jejich skute¢nych vlastnosti.

Zpisob nakladani s odpady

1 - vyuziti (palivo, regenerace, recyklace);

2 - odstranéni (ulozeni na skladku, spalovani apod.);

3 — biologicka uprava;

N - nebezpecny odpad; O - ostatni odpad.

Ptehled vznikajicich odpadt z vystavby a piedpokladany zptisob nakladani s nimi

Kod Druh odpadu Kategorie Zpusob

odpadu nakladani

0801 11 | Odpadni barvy a laky obsahujici organicka N 2
rozpoustédla nebo jiné nebezpecné latky

081112 | Jiné odpadni barvy a laky neuvedené 0 2
pod Cislem

1501 01 | Papirové a lepenkové obaly 0] 1

150102 Plastové obaly 9) 1

1501 03 Drevéné obaly 0] 2

150104 | Kovové obaly 9] 1

1501 07 | Sklenéné obaly 9] 1

170101 | Beton ) 1

17 02 01 | Stavebni odpad — dievo 9] 2

17 04 05 | Stavebni odpad — Zelezo, ocel 0 1

17 04 07 | Smésné kovy o) 1

17 04 11 Kabely neuvedené pod 17 04 10 0 2

170504 | Zemina a kameni 0 1

17 06 04 | Ostatni izolaéni materialy neuvedeny pod 17 06 @) 2
01a1706 03
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17 09 04 Smeésny stavebni odpad neuvedeny od 17 09 01, O 2
17 09 02, 17 09 03
2002 01 | Biologicky rozlozitelny odpad

2003 01 | Smésny komunalni odpad

o0
N

8 Pozadavky na postup realiza¢nich praci

V ramci upravy zdroje tepla je nutno zohlednit poZzadavky objednatele s ohledem na
minimalizaci odstavky teplé vody.

9 Podminky pro realizaci dila

Montazni prace na rekonstrukci kotelny musi provadét odborna firma majici s montazi
praktické zkusenosti.

Pfi realizaci dila je nutno dodrzovat montazni navody vyrobct jednotlivych komponent
pouzitych v rdmci provedené stavby.

Firma, ktera je nositelem dila je pln¢ zodpovédna za setizeni chodu zdroje tepla jako
celku tak, aby odpovidal pozadavkiim zpracované projektové dokumentace.

10 Podminky uvedeni do provozu

Pted uvedenim do zkusebniho provozu je nutno provést vS§echny potiebné zkousky na
zafizeni véetné provedeni vychozi revize a odzkousSeni elektroinstalace a systému MaR.

V pribéhu zkusebniho provozu v délce 72 hod, bude provedeno sefizeni a nastaveni
regulacni techniky. Poté bude zdroj tepla uveden do trvalého provozu.

11 Podminky provozovani béhem Zivotnosti stavby

Po realizaci dila pfeda dodavatel objednateli projektovou dokumentaci skute¢ného
provedeni stavby a souvisejici navody pro provoz a udrzbu instalovaného zafizeni kotelny.

Dodavatel dila sezndmi obsluhu s namontovanym zatizenim a jeho tdrZzbou. UZzivatel
zajisti pravidelnou udrzbu a prohlidku zatizeni odbornym servisem.

12 Ochrana zivotniho prostredi pri vystavbé

Pti provadéni praci dojde v minimalni mite ke zhorSeni Zivotniho prostiedi, a to pouze
zvySenim prasnosti a hlu¢nosti v misté provadéni praci.

Zhotovitel musi pfijmout opatieni ke snizeni hlu¢nosti a prasnosti v souladu s nafizenim
vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci.

Zhotovitel je povinen pouZzivat pouze dopravni prostiedky a mechanismy, které splnuji
pozadavky plynouci ze zakona ¢. 56/2001 o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich.
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13 Ochrana zdravi a zasady bezpecnosti pri praci

Zajisténi ochrany zdravi a bezpe€nosti pracovnikil v pritb¢hu vystavby bude feseno v
souladu s § 15, odst. 2 zak. 309/2006 Sb. Pied zahajenim praci na stavbé bude investorem
v soucinnosti s dodavatelem stavby zpracovan plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
ktery podrobné stanovi pozadavky a zajiSténi bezpec¢né a zdravi neohrozujici prace, vetné
opatteni z hlediska ¢asové potieby a zptisobu provedeni.

Budou-li na stavenisti pusobit souasné zaméstnanci vice nez jednoho zhotovitele
stavby, je podle § 14 zakona ¢. 309/2006 Sb. zadavatel stavby povinen ziidit funkci
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi. Je-li stavba zadana pouze jednomu zhotoviteli,
povinnost urcit koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci nevznika.

V ramci BOZP je nezbytné dodrzovat pozadavky nize uvedenych zakonii:

e Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ veiejného zdravi, v aktudlnim znéni

e Zakon €. 262/2006 Sb., zdkonik prace

e Zakon ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti
praci

e Vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladnich pozadavky k zajiiténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni ve znéni vyhl. 192/2005 Sb.

e Vyhlaska €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

e Nafizeni vlady ¢&. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich poZadavcich BOZP na
stavenistich, véetné vSech ptiloh

e Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pii praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vysky nebo do hloubky

e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnégjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi

e Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi pozadavky bezpecnosti stroji,
technickych zatizeni, ptistroji a nafadi

e Naftizeni vlady ¢. 168/2008 Sb., kterym se stanovi zpusob organizace prace pii
provozovani dopravy dopravnimi prostredky

e Naftizeni vlady €. 178/2001 Sb., kterym se méni podminky ochrany zdravi zaméstnanca
pfi praci

e Nafizeni vlady €. 495/2001 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na osobni
ochranné prostredky

e Naftizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizSich poZadavcich na zajisténi bezpecnosti prace a
ochrany zdravi pfi préaci v prostfedi s nebezpecim vybuchu

Pro jednotlivé pracovni operace vypracuje zhotovitel technologicky postup, kde budou
podrobné uvedeny a rozpracovany pracovni postupy a veskera bezpecnosti opatieni. Tento
technologicky postup musi byt v souladu se zdjmy objednatele a vSemi bezpecnostnimi
predpisy.

Za dodrZovani technologického postupu praci ve vazbé na ochranu zdravi pfi praci bude
zodpoveédny technicky pracovnik ur¢eny zhotovitelem. Tento pracovnik provadi koordinaci
pribéhu praci a vede predepsané zaznamy.

Pracovnici musi byt prokazatelné¢ sezndmeni s obecnymi bezpecnostnimi piedpisy v
rozsahu, ktery se jich tykd, technologickymi postupy i dal§im moZnym nebezpecim,
vyplyvajicim z pohybu a prace ve vyskach, pfi praci na elektrickych zatizenich, ¢i v jejich
blizkosti.

Pracovnici musi pouzivat osobni ochranné pomiicky.
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14 Zavér

Materialy a zarizeni uvedené v dokumentaci pro provadéni stavby, uvadéna
typova oznaceni zatizeni a vyrobki konkrétnich vyrobcii a dodavateli slouZi pro
urceni a upiesnéni projektantem pozadovanych standardi materialovych a funkénich
vlastnosti navrhovaného zarizeni a materiala.

Pri dodrzeni ekvivalentnich ¢i lepSich vlastnosti, funk¢nich charakteristik,
parametri a uzitnych hodnot lze vyuZit zafFizeni a materialy libovolného vyrobce ¢i
dodavatele.
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Kryci list rozpocCtu

Uprava zdroje tepla a vyména MaR v

Nazev stavby:
Havifov — Sumbark

Druh stavby:
Lokalita:
Zacatek vystavby:

JKSO:

kotelné bytového domu, Miladi 1111/19, Objednatel:

Projektant:

Stavebni bytové druzstvo Havifov,

Hornosusska 1041/2, Havifov —
Prostfedni Sucha

ETRACOM s.r.o.

Zhotovitel:

Konec
vystavby:

Zpracoval:

Ing. Radim Kyjonka

ICO/DIC:

ICO/DIC: 48393177/CZ248393177
ICO/DIC:

Polozek: 68

Datum: 12.03.2024

Rozpodétové naklady v Ké

A Zakladni rozpoctové naklady B Doplrkové naklady C Naklady na umisténi stavby (NUS)
HSV Dodavky 0,00|Prace prescas 0,00|Zafizeni stavenisté 0,00
Montaz 0,00|Bez pevné podl. 0,00|Mimostav. doprava 0,00
PSV Dodavky 0,00|Kulturni pamatka 0,00|Uzemni vlivy 0,00
Montéz 0,00 Provozni vlivy 0,00
"M" Dodavky 0,00 Ostatni 0,00
Montaz 0,00 NUS z rozpoctu 0,00
Ostatni material 0,00
Pifesun hmot a suti 0,00
ZRN celkem 0,00(DN celkem 0,00|NUS celkem 0,00
DN celkem z obj. 0,00/{NUS celkem z ob;. 0,00
VORN celkem 0,00
VORN celkem z obj/ 0,00
Zaklad 0% 0,00
Zaklad 12% 0,00|DPH 12% 0,00{Celkem bez DPH 0,00
Zaklad 21% 0,00|DPH 21% 0,00{Celkem véetné DPH 0,00
Projektant Objednatel Zhotovitel
Datum, razitko a podpis Datum, razitko a podpis Datum, razitko a podpis

Poznamka:




Stavebni rozpocCet - rekapitulace

Nazev stavby:

Druh stavby:

Lokalita:

Zpracoval:

Uprava zdroje tepla a vyména MaR v kotelné
bytového domu, Mladi 1111/19, Havifov - Doba vystavby:

Sumbark

Ing. Radim Kyjonka

Zacatek vystavby:
Konec vystavby:

Zpracovano dne: 12.03.2024

Stavebni bytové
druzstvo Havifov,

Objekt |Kod

|Zkraceny popis

| Naklady (K&) - dodavka | Naklady (K&) -

01-STR
01-STR
01-STR
01-STR
01-STR
01-STR
01-STR
01-STR
02-MAR
02-MAR

713
722
723
732
733
734
783

Strojni technologie
Izolace tepelné
Vnitfni vodovod
Vnitini plynovod
Strojovny

Rozvod potrubi
Armatury

Natéry

Méfeni a regulace

920VD Meérfeni a regulace

Objednatel: HornosuSska 1041/2,
Havifov — Prostfedni
Suchd
Projektant: ETRACOM s.r.o.
Zhotovitel:
Zpracovano dne: 12.03.2024
Montaz | Naklady (K¢&) - celkem | Celkova hmotnost (t)
0,37
0,00
0,03
0,00
0,09
0,18
0,05
0,00
0,00
0,00

Celkem:




Stavebni rozpocet

Uprava zdroje tepla a vyména MaR v kotelné

Stavebni bytové druzstvo Havifov, Hornosu$ska 1041/2, Havifov

Nazev stavby: lv)ytoveho domu, Mladi 1111/19, Havirov — Doba vystavby: Objednatel: Prostfedni Sucha
Sumbark
Druh stavby: Zacatek vystavby: Projektant: ETRACOM s.r.o.
Lokalita: Konec vystavby: Zhotovitel:
JKSO: Zpracovano dne:  12.03.2024 Zpracoval: Ing. Radim Kyjonka
¢ |kod |Zkraceny popis Imy |Mnozstvi |Jednotkova cena (K&]Naklady celkem (K&)
Strojni technologie 0,00
713 Izolace tepelné 0,00
1 713400991R00 Pfiplatek za opravu izolace potrubi ostatni kus 4,00 0,00
2 722181235RW6  Izolace navliekova MIRELON PET tl. stény 25 mm vnitfni pramér 50 mm m 20,00 0,00
3  998713201R00 Pfesun hmot pro izolace tepelné, vySky do 6 m % 76,00 0,00
722 Vnitini vodovod 0,00
4  722260811R00 Demontaz vodomérl zavitovych G 1/2" kus 1,00 0,00
5 722260813R00 Demontaz vodomérl zavitovych G 1" kus 1,00 0,00
6 722269113R00 Montéaz vodoméru zavitového jdnovt. suchob. G1" kus 1,00 0,00
7  280DALF256301VI Vodomér SISMA DALF/25/6,3 MID SV 1L/i I=160mm kus 1,00 0,00
8 722131911R00 Oprava zavitového potrubi, vsazeni odbocky DN 15 mm soubor 2,00 0,00
9 55113432.A Kohout kulovy R910 1/2" plnopratokovy, ovladani packa GIACOMINI kus 1,00 0,00
10 722131901R00 Oprava zavitového potrubi, mezikus do zavitového potrubi, dlouhy zavit G 1/2" soubor 2,00 0,00
11 998722201R00 Pfesun hmot pro vnitfni vodovod, vysky do 6 m % 86,00 0,00
723 Vnitini plynovod 0,00
12  723MONPLNVD  Montazni prace na plynovodu hod 0,50 0,00
13 110301173VD Apator Metrix Vysila¢ impulsni pro plynoméry Metrix G4 - G6 kus 1,00 0,00
732 Strojovny 0,00
14 732214815R00 Vypusténi vody z ohfivakd o obsahu do 1600 | kus 4,00 0,00
15 732291915R00 Napusténi vyménika a ohfivakd vodou do 1000 | kus 4,00 0,00
16 732299401R00 Montaz topnych téles elektrickych nepfimy ohfev soubor 2,00 0,00
17 11019277VD Topné téleso ETT-R 6 kW kus 2,00 0,00
18 732199100RM1 Montaz orientacniho Stitku v€etné dodavky Stitku soubor 0,00 0,00
19 732420812R00 Demontaz ¢erpadel obé&hovych spiralnich DN 40 kus 2,00 0,00
20 732429112R00 Montaz cerpadel obé&hovych spiralnich, DN 40 soubor 3,00 0,00
21 1102164573VD Elektronické obé&hové ¢erpadlo Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6 PN 10 kus 2,00 0,00
22 1102190368VD  CIF-Module Modbus RTU kus 2,00 0,00




23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

732MON100VD
110203688VD

11021020012VD

110GCSP32VD
732339110R00
48466211

998732201R00
722269111R00

280ULSF1525VD

733
733111315R00
733111317R00
733113115R00
733113117R00
733190107R00
733191925R00
733191927R00
998733201R00
734
734200823R00
734200824R00
734200833R00
734209127R00
484882012
110197369VD
734235223R00
734235225R00
734243415R00
734243416R00
734255114R00
734263314R00
734263316R00
734295321R00
734293225R00
734410811R00
734410851R00
734413143R00
734419133R00

Montaz deskového vymeéniku

Deskovy vyménik tepla HEXONIC LB31-70H-5/4"
Izolaéni pouzdro pro DV PPFI LB31-61-80

Sroubeni mosazné 5/4" ptimé provedeni, TRINNITY
Montaz nadoby expanzni tlakové 300 |

Nadoba expanzni membranova Reflex N 300 litrG, 6/1,5 bar
Pfesun hmot pro strojovny, vySky do 6 m

Montaz vodoméru zavitového jdnovt. suchob. G1/2"
Vodomér SISMA USLF/15/2,5 MID SV 1L/i I=110mm
Rozvod potrubi

Potrubi zavit. bézné svafované v kotelnach DN 25
Potrubi zavit. bézné svarované v kotelnach DN 40
Priplatek za zhotoveni pfipojky DN 25

Priplatek za zhotoveni pfipojky DN 40

Tlakovéa zkouska potrubi DN 40

Navareni odboc¢ky na potrubi,DN odboc¢ky 25
Navareni odboc¢ky na potrubi,DN odbocky 40

Pfesun hmot pro rozvody potrubi, vysky do 6 m
Armatury

Demontaz armatur se 2zavity do G 6/4

Demontaz armatur se 2zavity do G 2

Demontaz armatur se 3zavity do G 6/4

Montaz armatur zavitovych,se 3zavity, G 6/4
SmésSovac mosazny trojcestny ESBE VRG 131 DN 40
Servopohon ARA639, proporcionalni, 24 VAC/DC, 6Nm, 15/30/60/120s
Kohout kulovy, 2xvnitfni zav. GIACOMINI R910 DN 25
Kohout kulovy, 2xvnitini zav. GIACOMINI R910 DN 40
Klapka zpétna vodorovna CLAPET FIV.08406 DN 40
Klapka zpétna vodorovna CLAPET FIV.08406 DN 50
Ventil pojistny, GIACOMINI R140 DN 15 x 4,0 bar
Sroubeni topenarské, pfimé, IVAR.SP 603 DN 25
Sroubeni topenarské, piimé, IVAR.SP 603 DN 40
Kohout kul.vypoustéci,komplet, GIACOMINI R608 DN 15
Filtr, vnitfni-vnitini z. IVAR FIV.08412 DN 40
Demontéaz teplomért pfimych a rohovych

Demontaz teplomért - jimky

Teplomér IVAR.TP 120 A, D 100 / dl.jimky 75 mm

Montaz kompaktniho méfice tepla zavitového 1"

110KM6301133VD Ultrazvukovy méfic¢ tepla MULTICAL 403, G5/4", Qp=6,0 m3/hod
110KMMBUS403VI Komunikaéni modul Mbus pro Kamstrup 403
110KMNAP24VVD Napdéjeci modul pro MULTICAL 403 - 230 VAC

734424933R00

Oprava - pfipojky tlakomér(i DN 15

hod
kus
kus
kus
soubor
kus

%

kus
kus

kus
kus

kus
kus
%

kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
kus
soubor
soubor
kus
kus
kus

4,00
1,00
1,00
4,00
1,00
1,00
1421,00
1,00
1,00

2,00
20,00
1,00
4,00
22,00
1,00
4,00
279,00

2,00
2,00
1,00
2,00
1,00
2,00
1,00
6,00
1,00
1,00
1,00
3,00
4,00
6,00
1,00
2,00
2,00
8,00
1,00
1,00
4,00
4,00
2,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00




63 110395744VD Kohout tlakomérovy 3-cestny zkuSebni G1/2", DIN 16263, mosaz kus 2,00 0,00
64 110312757VD Manometr RF100, 0-6bar G1/2" spodni kus 1,00 0,00
65 734494213R00 Navarky s trubkovym zavitem G 1/2 kus 24,00 0,00
66 998734201R00 Pfesun hmot pro armatury, vysky do 6 m % 961,00 0,00
783 Natéry 0,00

67 783424240R00 Natér syntet. potrubi do DN 50 mm Z+1x +1x email m 20,00 0,00
Méreni a regulace 0,00

920VD Méreni a regulace 0,00

68 740MONO0120VD Dodéavka a montaz systému MaR - popis v pfiloze soubor 1,00 0,00
Celkem: 0,00
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Legenda potrubi:

Otopna voda pfivod

Otopna voda zpatecka

Pac =17 kW

AC

DC

Pdc = 22,9 kW

Venkovni teplota

E—}—E—{—¢

44 ks Fotovoltaickych panelt 450 Wp
P inst = 19,8 kWp

22 Ks - PV String 1
URECO FAK450E8D 450 Wp

Teplota vzduchu v kotené

T20

22 Ks - PV String 2

URECO FAK450E8D 450 Wp
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Legenda:
[Pozice| Nazev | Kusy ] [Pozice| Nazev | Kusy ]
( TC Tepelné Cerpadlo vzduch/voda ALPHA - INNOTEC LW251, El. pfikon 7,0 kW 1 ) ( MT4 | Ultrazvukovy méfic tepla MULTICAL 403, G5/4", Qp=6 m3/hod + modul M-Bus - nové 1 )
K1,2 | Plynovy kondenzac¢ni kotel THERM 45 KD, 13 - 45 kW, ZP 1,28 - 4,52 m3/hod 2 DV1 | Deskovy vyménik tepla Hexonic LB31-70H-5/4" 1
E1 Tlakovéa expanzni nadoba pro topnou soustavu NG300/6, 300 litrti, 6bar - stavajici 1 V1 Vodomeér s impulsnim vystupem DALF DN25, Qn=6,3, 1L/imp 1
E2 | Tlakova expanzni nadoba pro topnou soustavu NG300/6, 300 litr(i, 6bar - nova 1 V2 | Vodomér s impulsnim vystupem USLF DN15, Qn=2,5, 1L/imp 1
E2,3,4| Tlakova expanzni nadoba na pitnou vodu DD 33/10, 33 litrd, 10 bar 1 PM [ Plynomér membranovy G6 s impulnim vystupem pro MaR 1
HVD | Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaku 1 EV1 | Elektromagneticky ventil MVPE 315.0, DN15, 230V 1
AKU | Akumulaéni zasobnik topné vody Regulus PS 800 N+ 1 PO | Potrubni oddélova¢ pro tfidu tekutin ¢.3, CA295, DN15-nové 1
TV1,2 | Neptimotopny ohfivac teplé vody Regulus RBC 750 HP 2 ET1,2 | Elektrické topné téleso s termostaty ETT-R-6,0, 6 kW, 3x230V-nové 2
TV3 | Neptimotopny ohfivac teplé vody Regulus R2BC 750 1
C3 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-8, PN10, 230V, 9- 125 W 1 B KK - Uzaviraci kulovy kohout zavitovy R910 -
C4 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-8, PN10, 230V, 9- 125 W 1 i VK - Vypoustéci kulovy kohout zavitovy R608D G1/2" -
Cv)5 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6, PN10, 230V, 7 - 135 W - nové 1 ZK - Zpétna klapka zavitova N5 -
Cv)6 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-6, PN10, 230V, 9-80 W 1 i'%i F - Filtr zavitovy mosazny s magnetem a nerezovym sitkem R74M -
Cv)7 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6, PN10, 230V, 7 - 135 W - nové 1 H 0 PV - Pojistny ventil zavitovy -
Cv)8 Cirkulaéni ¢erpadlo Wilo Stratos PICO-Z 25/1-6, PN10, 230V, 3-40 W 1 o AQV - Automaticky odvzdusnovaci ventil se zpétnym ventilem R88| G1/2" -
RV1 | 3-cestny smé&sovaci ventil VRG 131, DN40, kvs=25 + pohon ARA 639, 0-10V, 24V,120s 1 @ T - Teplomér ukazovaci pfilozny @ 80 mm s pruzinou 0 -120°C -
RV?2 | 3-cestny smé&sovaci ventil VRG 131, DN40, kvs=25 + pohon ARA 639, 0-10V, 24V,120s 1 TX - Teplotni snimac pro systém MaR 19
MT1 | Ultrazvukovy méfi¢ tepla MULTICAL 403, DN25, Qp=6 m3/hod + modul M-Bus 1 ® P - Tlakomér ukazovaci @ 100 mm s tlakomérovym koutem 1
MT2 | Ultrazvukovy méfi¢ tepla MULTICAL 403, DN25, Qp=6 m3/hod + modul M-Bus 1 PS - Tlakovy snima¢ pro systém MaR s tlakomérovym kohoutem 1
MT3 | Ultrazvukovy méfi¢ tepla MULTICAL 403, DN20, Qp=2,5 m3/hod + modul M-Bus 1
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Poznamka:

Technické udaje zdoje tepla:

Instalovany vykon plynovych kotlt
Instalovany vykon TC A2/W35

Teplotni spad otopné vody pfi Te-15°C

Tlak plynu v expanzni nadobé

Pocatecni provozni tlak
Konecny provozni tlak

Oteviraci tlak pojistného ventilu na kotli

90 kW
24 kW

55/40° C

220 kPa

240 kPa
290 kPa

300 kPa

1.V ramci uprav zdroje tepla je systém doplnén okruhem s deskovym vyménikem DV1 pro vyuZiti tepelného Cerpadla k

vytapéni bytového domu.

2. Okruh je vybaven pfepinacim ventilem, ktery fizen systém MaR podle podminek vyhodnosti provozu jednotlivych
zdroju.
3.  Koncepce fizeni zdroje tepla systémem MaR je navrzena pro maximalni vyuziti vlastni fotovoltaické elektrarny pro
vytapéni a ohfev teplé vody.

( Zodp. projektant:

Ing. Radim Kyjonka
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Ing. Radim KYJONKA

ETRACOM s.r.o.
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Misto stavby: MIadi 1111/19, Havifov - Sumbark Tel.Zaz.fax.: +420 596 515 161
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Legenda:

':.: [Pozice| Nazev | Kusy ]

— L TC Tepelné Cerpadlo vzduch/voda ALPHA - INNOTEC LW251, El. pfikon 7,0 kW 1 |
= l K1 ,2 Plynovy kondenzaéni kotel THERM 45 KD, 13 - 45 kW, ZP 1,28 - 4,52 m3/hod 2
% E1 Tlakova expanzni nadoba pro topnou soustavu NG300/6, 300 litr(i, 6bar - stavajici 1

E r E2 Tlakova expanzni nadoba pro topnou soustavu NG300/6, 300 litr(i, 6bar - nova

© ‘ [ E2,3,4| Tlakova expanzni nadoba na pitnou vodu DD 33/10, 33 litrd, 10 bar 1
HVD | Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaka 1
L AKU | Akumulaéni zasobnik topné vody Regulus PS 800 N+ 1

TV1,2 | Neptimotopny ohfivac teplé vody Regulus RBC 750 HP

2

TV3 | Nepiimotopny ohfivac teplé vody Regulus R2BC 750 1

B . C3 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-8, PN10, 230V, 9- 125 W 1

C3 | C4 Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-8, PN10, 230V, 9- 125 W 1

| . CS Obéhové cerpadlo Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6, PN10, 230V, 7 - 135 W - nové 1

NEL PPR 63 CG Obéhové ¢erpadlo Wilo Stratos 30/1-6, PN10, 230V, 9-80 W 1
C4 | H ﬂ C7 | obehové gerpadio Wilo Stratos MAXO 30/0,5-6, PN10, 230V, 7 - 135 W - nové 1
w | CS Cirkulaéni ¢erpadlo Wilo Stratos PICO-Z 25/1-6, PN10, 230V, 3-40 W 1
c7 V2 _> | RV1 | 3-cestny sméSovaci ventil VRG 131, DN40, kvs=25 + pohon ARA 639, 0-10V, 24V,120s 1
¢6 | RV2 | 3-cestny sméSovaci ventil VRG 131, DN40, kvs=25 + pohon ARA 639, 0-10V, 24V,120s 1
MT3 | | EV1 i A MT1 | Ultrazvukovy méfic tepla MULTICAL 403, DN25, Qp=6 m3/hod + modul M-Bus 1
RV1+G5 - MT?2 | Ultrazvukovy méfi¢ tepla MULTICAL 403, DN25, Qp=6 m3/hod + modul M-Bus 1
MT2 | _> | MT3 | Ultrazvukovy méfi¢ tepla MULTICAL 403, DN20, Qp=2,5 m3/hod + modul M-Bus 1
HVD | : MT4 | Ultrazvukovy méric tepla MULTICAL 403, G5/4", Qp=6 m3/hod + modul M-Bus - nové 1
............. _I DV1 | Deskovy vyménik tepla Hexonic LB31-70H-5/4" 1

PK2 V1 Vodomér s impulsnim vystupem DALF DN25, Qn=6,3, 1L/imp 1
o V2 | Vodomér s impulsnim vystupem USLF DN15, Qn=2,5, 1L/imp 1

PK1 | ”2_ PM | Plynomér membranovy G16 s impulnim vystupem pro MaR 1
EV1 | Elektromagneticky ventil MVPE 315.0, DN15, 230V 1

+ Rozvadéc ] ET1 | Elektrické topné téleso s termostaty ETT-R-6,0, 6 kW, 3x230V-nové 1

| +_*%{ + + ET2 | Elektrické topné téleso s termostaty ETT-R-6,0, 6 kW, 3x230V-nové 1

1.V ramci Uprav zdroje tepla je systém doplnén okruhem s deskovym vyménikem DV1 pro vyuziti tepelného Cerpadla k
vytapéni bytového domu.

2. Okruh je vybaven pfepinacim ventilem, ktery fizen systém MaR podle podminek vyhodnosti provozu jednotlivych
zdroja.

3.  Koncepce fizeni zdroje tepla systémem MaR je navrzena pro maximalni vyuziti vlastni fotovoltaické elektrarny pro
vytapéni a ohfev teplé vody.

/ : - Poznamka:
|
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Legenda potrubi:

Otopna voda pfivod

— —— — — —  QOtopna voda zpatecka

E E Expanzni potrubi

—+—+.—.—-—  Studena voda

— —  Teplavoda .
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